600 meter rér dras pa plats

-Stark styrd borrning

Killarna som gor det: Fran v
] : Fran vanster, Filj
Pettgrssop, Jens Hjalmarsson, Kaj Alajuku,?
ri, Jari Gustavsson och Fredric Persson,

Det var en imponeran-
de operation som sat-
tes igang nir AGA ska
fordubbla kylvattenka-
paciteten pa sin fabrik i
Stenungssund.

I centrum stod en tysk
larvburen borr fran BAB
Rortryckning med 150
tons dragkraft.

Av Henrik Kindwall (text & foto)

recis utanfor fabriksgrin-
darna vid AGA Gas i
Stenungsund stér en stor
larvburen Herrenknecht
borrigg och tuggar.

Borrsting efter borrsting for-
svinner ner i marken, matade med
en Akerman 230.

— Vi dr ungefir 150 meter bort
nu, siger Magnus Tingstrand och
pekar lings med cykelbanan.

Bilisterna som passerar pi den
intilliggande Uddevallavigen anar
knappast vad som sker, inte heller
de gdende och cyklande har egent-
ligen ett hum om att sju meter ner
i marken under dem jobbar sig en
borr stadigt fram genom leran.

Skickar signaler

Inne i operatorshytten, som stir
uppstilld mittemot riggen, sitter
Fredric Persson och styr arbetet.

Till sin hjilp har han en rad data
om borrvinkel, lingd, rotationsfart,
tryck, motor och hydraulolje-tem-
peraturer med mera. Och inte
minst fir han hela tiden feed-back
frin en person som hiller exakt koll
pa borrhuvudet och dess signaler
med hjilp av en mottagare.

— Den gér rakt nu va? frigar
Fredric 6ver komradion och fir ett
jakande svar fran Jari Gustavsson
som foljer borren, giendes uppe
pa marken. >

~~ Borrigen fran-tyska Herrenknecht drivs av.

. == en kraftig Deutz V8. Riggen har ombyggd
vaxelldda vilket ger hogre rotationshastig-
het vilket behovs i leran.
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Hydraulpumparna har
g stallbart deplacement och
att kora riggen ar ett enda
" stort finlir menar operator
Fredric Persson.

Knappt sju meter
under marken
befinner sig
borrhuvudet och
dess sond som
hela tiden skickar

signaler till motta-
< garen.

s e

Pa grund av det begransade utrymmet med Uddevallavagen precis bakom genom-
fordes borrning och hemdragning pa den kortare 300-meters strackan med en
nagot mindre maskin, en Ditch Witch JT 100 AT.

Efter pllotborrnlngen
monteras upprymma-
ren, som helt enkelt
gor halet storre och
samtidigt dras roret
pa plats.

—— - I... i
{ Det &r mjuka rorelser i alla led och
minutios planering som galler
konstaterar Magnus Tingstrand pa BAB.

~ Det 600 meter langa roret forbereds med fast-kona
1nfor hemdragnmgan *undeuord VA-roret vager 67 ton.
T —

= Uppdraget har projekterats av

COWI medan BAB Rortrycking
svarar for borrningen. Foretaget
ir specialiserat pa schaktfri forlagg-
ning av ror och ledningar och har
cirka 65 fast anstillda.

BAB inledde arbetet i mars och
under maj avslutades uppdraget.
Att bestillaren valde en schaktfri
metod berodde dels pd att ville
minimera storningarna for tred-
jeman, dels for att det var billigare
in en traditionell schakt.

Foretaget dgs av grundaren
Mikael Klang och en del av filo-
sofin i foretaget 4r att man helst
arbetar med egna anstillda s lingt
det gir och att man helst kér med
egna maskiner.

— Det ir kul, det satsas vildigt
mycket pa maskinparken, konsta-
terar Magnus, som jobbat pi BAB
23 4r.

Later omojligt
Nir Magnus berittar om det aktu-
ella projektet sd dr det niistan svért
att forstd. Hur ska man kunna fi en
600 meter lang ledning som viiger
67 ton genom ett lerigt hil nere i
marken?

— Vi tar hjullastare till hjilp nir
vi ska ligga roret i position uppe
pa marken, siger han pekar pé den

77 Nio sugbilar kommer
att ga i tvaskift for att
ta hand om alit lervatten
vid hemdragningen. 7Y

enorma svarta “ormen” som ir s
ling si man inte kan se hela pd en
ging, utan den forsvinner bakom
en krok.

”Ormen”, som vilar pd V-stod
med rullar var tjugonde meter,
ir ett 800 millimeters stumsvet-
sat PE-ror som fraktats till Ste-
nungsund i 20 meters sektioner
p lastbil frin Wavin i Eskilstuna.
Pa plats utanfér AGA:s fabrik har
sektionerna svetsats samman och
roret dr nu redo att dras pa plats.

Men forst miste den styrda
borren komma hela vigen fram,
sen byts borrhuvudet ut mot en
upprymmare och det 600 meter
langa plastroret kopplas fast i en
svivel. Sen borjar "finalen” genom
att borrhélet utvidgas, massor och

borrvitska trycks bakdt samtidigt
som roret sakta, sakta dras pd plats.

— Hemdragningen tar cirka 17
timmar, sdger Magnus. Jag har bo-
kat nio sugbilar som gir 1 tvaskift
for att ta hand om lervattnet.

Snabba dndringar

Under dragningen kommer cirka
1.150 kubikmeter lervatten att suc-
cesivt pressas ut och da giller det
att ha ritt kapacitet att ta hand om
volymerna.

Men som projektledare mas-
te man vara bevipnad med stort
tilamod och formégan till snabba
dndringar.

Av ndgon anledning brots kom-
munikationen mellan borrhuvudet
och mitaren dagen fore Truckings
besok, med ett antal timmars stil-
lestind i viintan pa ny utrustning,
sé den planerade hemdragningen
fick flyttas fram.

— Det ir en forinderlig virld,
konstaterar Magnus som tar det
hela med ro.
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Jens Hjalmarsson, i férgrunden, och Filip Pettersson tar emot
en ny stang for skarvning. Stangerna ar 9,55 meter langa.

-  En forsta sektion pd 300 me-
ter ner till havet ir redan klar, det
som nu dterstdr dr 600 meter pd en
rakstricka. P4 grund av en skarp
90 graders boj delade man upp
borrningen och forliggningen i
tva etapper.

Styrbart huvud

Lingden i sig dr inget problem for
den starka Herrenknecht-riggen.
Ifjol satte BAB nordiskt rekord
med HDD-borrning nir man
drog VA-ror under Linna Kyrksjo
i Roslagen pd en 1.385 meter ling
stricka. HDD-riggen, en HKC
150 C, ir byggd i Tyskland och
dr forsedd med en kraftig Deutz
V8-diesel pa 600 histkrafter. HDD
star for horizontal directional dril-
ling, och kan éversittas dll styrd
horisontell borrning.

Lite forenklat gir styrningen
under jord il s3 att nir borrhuvu-
detarbetar med rotation och tryck
sé gir den rakt fram, det vill siga
ingen riktingsférindring sker.
Men genom att trycka borrhuvu-
det och en styrsked framit, utan
rotation, sd dndras riktingen och
borrningen kan sen fortsitta.

Borriggen har en dragkraft pa
imponerande 150 ton, nigot som
kommer vil dll pass under linga
och knepiga hemdragningar.

—Maskinen ir ett specialbygge,
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vi ville ha den hir modellen men
med hogre rotation pi grund av
leran som vi ofta jobbar i, siger
Magnus Tingstrand.

Kravet innebar att vixelladan
pa borriggen fick byggas om, na-
gotsom Herrenknecht fixade utan
knot.

Men si ir det en ganska rejil
prislapp ocksd, maskinen plus 1,5
kilometer stinger, hogtryckspump
och blandarverk landar pd runt 30
miljoner kronor, varav borriggen
kostar 8 miljoner kronor.

Bredvid riggen stir tvd con-
tainrar, varav den ena rymmer
hogtryckspumpen och den andra
rymmer blandarverket.

Under borrningen spolas vat-
ten blandat med bentonitlera in
genom borrstingerna och ut ge-
nom borrhuvudet/styrhuvudet.
Just hir ricker det dock med att
spruta in vatten eftersom man
borrar i littransporterad lera.
Nir man backar hem med upp-
rymmaren spolas borrvitskan och
massorna ut pa andra hallet.

Manuell skarvning

Vid borren ir det full aktivitet och
Kaj Alajukuri uppe i grivmaski-
nen lyfter fram sting efter sting
till "markgubbarma” Jens Hjal-
marsson och Filip Pettersson som
skarvar pi dem med van hand.

Komradio, datadvervakning
och talamod. Hemdragningen
av det 600 meter langa roret
tog 17 timmar. Har Fredric
Persson i operatorshytten.

. A= 2
— - Borrstéangerna forsvinner ner i
Kaj Aljakuri &r den som spakar  startgropen for att ta en bana pa

gravaren, eller lyftaren kanske  cirka sju meters djup fram mot
man ska saga. slutmalet.

Kaj Alajukuri lyfter fram stang efter stang med vand hand. Maskinen
han har till sin hjalp &r en stark Akerman 230 fran 1994.
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Var tjugonde meter finns V-stod
med rullar sa att roret sen kan
dras pa plats.
e o -
i S Stenungsund hjalper
! ol 2 till med sin hjulburna

g e a2
Den forsta sektionen pa 300
meter ner till havet ar redan klar
och har, i nittiograderskurvan,
ska den snart sammanfogas med
resterande 600 meter.
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Tittut. Joda den kom fram efter
17 timmar hemdragning. Nu
ligger 600 meter 800 millimeters

PE-ror tryggt pa plats sju meter
ned i marken.

fim

Den har
maffiga
Hitachi-lang-
gravaren ingar
ocksa i maskin-
parken och den
behoévdes vid

Filip Pettersson ar en i borr- djupgrévningen
teamet pa plats, han har av en avlast-
tidigare jobbat pa Styrud. ningsgrop.

Fa kta Herrenknecht HK 150C

Typ: bandgdende darefter byter man andras riktningen. Vid
HDD-rigg verktyg och drar en tryck i kombination med
Dragkraft: 150 ton roterande upprymmare rotation gar borren rakt
Rotationshastighet: tillbaka till borriggen fram

150 varv/ minut, tack plus ror for media Vikt: ca 35 ton

vare ombyggd véxelldda  Styrning: Genom att Motor: Deutz-V8 pa
Teknik: Pilotborring fran enbart trycka borrhuvu- 600 hk

start till slutposition, det med styrsked framét  Agare: BAB Rortrycking

marsson
smetar pa
lite koppar-
fett sa att
stangerna
ska slappa
lattare nar
man ar
klara.

-
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BAB Rortryckning har en stor egen maskin-

. park och det behdvs. Vid forflyttning av den

..—-""" stora Herrenknecht-riggen anlitar man dock
~__. alltid tungtransportor, oftast Tarton.

>  Kaj berémmer firmans vil in-
koérda Akerman 230 fran 1994.

— Den ir vildigt stark, den sa-
ken dr klar, siger han.

Inne i manéverhytten Gverva-
kar och kor Fredric Persson rig-
gen under stindigt samspel med
killarna pa planen. I vanliga fall
kor han en mindre Ditch Witch,
dven det en maskin for styrd borr-
ning men den ér klart mindre 4n
dagens maskin.

— Pincipen ir densamma, men
det dr 4ndd helt annorlunda, siger
Fredric. Hir gér det att stilla in i
princip allting, dven deplacementet
pa hydraulpumparna och det ger
ett helt annat finlir.

Allt dubbelkollat

Men vad hinder om ni slér pi
berg?

Magnus Tingstrand ser ut som
han fir en rysning, men tlligger

snabbtatt det férhoppningsvis inte
ska hinda.

— Vi har gjort en hygglig grun-
dundersokning s det ska inte be-
hova vara ndgra 6verraskningar,
sidger Magnus.

Forst gjordes en traditionell
geoteknisk undersokning med
vertikala provborrningar plus en
ordentlig kartering. Nista steg blev
en horisontell sondering genom att
man helt enkelt provborrade hela
strickan med en mindre borr.

Fastinte en ging, utan tvi. Dels
borrade man i 6verkant, dels borra-
de man hela vigen i underkant for
att vara helt sikra. S3 nog sjutton
ska det gi vigen nu ...

Fotnot: Efter paskhelgen ge-
nomfordes hemdragningen, den
tog beriknade 17 timmar och den
600 meter linga ledningen ligger
nu pa plats.
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